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1. FAT - testy i badania fabryczne (Factory Acceptance Test)
Testom i badaniom fabrycznym (Factory Acceptance Test) podlega kazdy modut kogeneracyjny (silnik i agregat
pradotworczy) dostarczany przez Wykonawce w ramach Umowy.
Celem testow jest potwierdzenie gotowosci modutdéw kogeneracyjnych do Dostawy i montazu u Zamawiajgcego.
Testy i badania fabryczne beda przeprowadzane u producenta modutéw kogeneracyjnych, zgodnie z procedurg
testow producenta. Zamawiajacy uprawniony jest do uczestniczenia w testach i badaniach zgodnie z
postanowieniami Umowy.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu procedury testéw producenta wraz z planem
kontroli jakosci testéw fabrycznych najpdiniej 30 dni przed planowanym terminem rozpoczecia testow
fabrycznych.

Testy i badania fabryczne beda obejmowac przynajmniej nastepujacy zakres:
1. Inspekcja urzadzen i wyposazenia.
Testy funkcjonalne.
Regulacja.
Testy ruchowe (min. 4 h).
Okreélenie warto$ci mocy elektrycznej Pe CHP (M) i sprawnosci elektrycznej ne CHP (M) dla kazdego
modutu, zdefiniowanych zgodnie z Zatgcznikiem 16 do SIWZ.
6. Inspekcja urzgdzen i wyposazenia po zakoriczonych testach ruchowych.
Zakres testéw fabrycznych powinien by¢ zgodny z wiasnym i wtasciwym planem kontroli jakosci produkcji lub
odpowiednim planem kontroli jakosci producenta.
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Wykonawca zobowigzuje sie, ze przed Dostawg moduty kogeneracyjne przejdg z wynikiem pozytywnym testy
fabryczne (FAT), o ktérych mowa powyzej. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu raport z testow podpisany
przez producenta oraz Wykonawce najpdzniej w ciggu pigtnastu (15) dni po zakoriczeniu testéw fabrycznych
(FAT).
W terminie 7 dni od otrzymania w formie pisemnej przez Zamawiajacego raportu z testéw fabrycznych komisja
odbiorowa sktadajgca sie z przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz Inzyniera Kontraktu weryfikuje ten
raport wg zatozer przyjetych w planie kontroli jakosci produkcji lub odpowiednim planie kontroli jakosci
producenta przekazanym Zamawiajgcemu.

— Komisja odbiorowa sporzadza protokét odbioru testéw fabrycznych modutéw kogeneracyjnych.

— Rozbieznosci i uwagi do testéw fabrycznych nalezy sporzadzi¢ w formie pisemnej jako zatgcznik do

protokotu odbioru.

— Pozytywy wynik fabrycznych testéow odbiorowych rekomenduje przedmiot testow do Dostawy

Zamawiajgcemu i montazu.
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— Negatywny wynik fabrycznych testow odbiorowych zobowigzuje Wykonawce do usunigcia ich przyczyn i
powtdrzenia testow w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego.
— Potwierdzeniem gotowosci modutow kogeneracyjnych do Dostawy jest podpisany protokét odbioru
testow fabrycznych bez zastrzezen.
Do czasu podpisania protokotu odbioru testéw fabrycznych bez zastrzezen przez Zamawiajgcego Wykonawca nie
rozpocznie procedury Dostawy (wysytki) urzadzen bedgcych przedmiotem odbioru.

2. Rozruch - SAT (Site Acceptance Test)
Po zakonczeniu catosci Prac, w tym Robdét Budowlanych, Dostaw i Ustug innych niz zwigzane z
przeprowadzeniem czynnosci okreslonych w tym punkcie zatgcznika, nastgpi Rozruch Elektrocieptowni zgodnie z
ustalonym harmonogramem i programem Rozruchu.
Wykonawca przygotuje szczegbtowy harmonogram i program Rozruchu, w tym testéw odbiorowych (SAT), ktory
zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu i zaakceptowany przez Zamawiajgcego (,Harmonogram i Program
Rozruchu”). Harmonogram i Program Rozruchu ma umozliwi¢ weryfikacje parametréow Elektrociepfowni, w tym
Gwarantowanych Parametréw Technicznych, za$ kryteria oceny by¢ zgodne z PFU i Zatacznikiem nr 16 do SIWZ
,Gwarantowane Parametry Techniczne”. Harmonogram i Program Rozruchu bedzie zawierat réwniez liczbe
personelu pomocniczego Wykonawcy, personelu Zamawiajgcego oraz Inzyniera Kontraktu oraz bedzie
uwzgledniat personel Wykonawcy Pomiaréw na okres Ruchu Prébnego.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajagcemu Harmonogramu i Programu Rozruchu w terminie
umozliwiajgcym jego zatwierdzenie przez Zamawiajgcego, jednakze nie pdzniej niz na 30 dni przed planowanym
rozpoczeciem Rozruchu Elektrocieptowni.
Z zastrzezeniem etapu Ruchu Prébnego, Rozruch bedzie przeprowadzony w obecnosci komisji odbiorowej
powotanej przez Zamawiajgcego, w sktad ktdérej wejda przedstawiciele Zamawiajgcego, Wykonawcy i Inzyniera
Kontraktu (,Komisja Odbiorowa”). Rozruch sktada sie z dwoch etapdw: (1) Rozruchu Mechanicznego (testy i
badania ,,na zimno”) oraz nastepujgcego po nim (2) Rozruchu Technologicznego (testu ,,na goraco”), w ktérego
sktad wchodzi Ruch Prébny Elektrocieptowni zgodnie z PFU. Wykonawca przygotuje sprawozdanie z Rozruchu.
Rozruch moze by¢ przeprowadzony po zakorczeniu wszystkich Prac (w tym Dostaw i Robdt Budowlanych i Ustug
innych niz zwigzane z przeprowadzeniem czynnosci okreslonych w tym punkcie zatgcznika) i zgtoszeniu
Zamawiajgcemu gotowosci do odbioru przez Wykonawce w formie pisemnej (,Zgtoszenie gotowosci do
Rozruchu”).

2.1. Rozruch Mechaniczny (testy i badania ,,na zimno”)
W ramach Rozruchu Mechanicznego (testéw ,na zimno”) zostanie sprawdzona gotowos$¢ wszystkich systemow i
urzgdzen do przeprowadzenia Rozruchu Technologicznego. W ramach tych testéw zostanie réwniez
potwierdzona zgodno$¢ formalna do Rozruchu i Ruchu Prébnego uktadu kogeneracyjnego, w tym kompletnosc
odbioréw ppoz., UDT, przeprowadzone proby szczelnosci, wykonane uzgodnienia z OSD w zakresie
synchronizacji z siecig elektroenergetyczna.
W ramach Rozruchu Mechanicznego sprawdzeniu bedg podlegaty:

— zabezpieczenia

— wejscia i wyjscia sygnatowe

— automatyka obiektowa i czujniki pomiarowe

— systemy bezpieczenstwa ppoz., gaszenia, wykrywania zagrozenia wybuchu, itp.

— zabezpieczenia i wprowadzone nastawy urzadzen

— systemy smarowania, chtodzenia, podgrzewania, wentylacyjne

— silniki i generatory

— instalacje ( gazowa, cieptownicza, elektryczna oraz AKPiA)

— sterowanie i system nadrzedny

— komin, system odbioru spalin

— instalacja oczyszczania spalin — jesli bedzie wymagana

— zawory, zasuwy, silniki, klapy i inne elementy sterujgco-wykonawcze

— pompy, wentylatory, sprezarki

— zbiorniki akumulacyjne i zrzutowe

— agregat pradotworczy

— instalacja stacji uzdatniania i odgazowania wody

. — przytacza energetyczne i cieplne, wodno-kanalizacyjne




— rozdzielnie.

Po przeprowadzeniu Rozruchu Mechanicznego zostanie sporzadzony przez Komisje Odbiorowga protokét
stwierdzajgcy wyniki przeprowadzonego Rozruchu Mechanicznego.

Protokdt potwierdzajacy przeprowadzenie wszystkich prob i testdw okreslonych w Harmonogramie i
Programie Rozruchu dla tej fazy z wynikiem pozytywnym oraz potwierdzajacy gotowos¢ Elektrocieptowni, w
tym wszystkich systeméw i urzadzen do przeprowadzenia Rozruchu Technologicznego oraz zgodno$¢
formalng do Rozruchu i Ruchu Prébnego uktadu kogeneracyjnego, podpisany przez wszystkich cztonkéw
Komisji Odbiorowej umozliwia przeprowadzenie Rozruchu Technologicznego.

2.2.Rozruch Technologiczny (testy i badania ,na gorgaco”)
Warunkiem przeprowadzenia Rozruchu Technologicznego (testéw ,na goraco”) jest podpisanie przez cztonkéw
Komisji Odbiorowej protokotu potwierdzajgcego zakoriczenie Rozruchu Mechanicznego (testéw ,na zimno”)
zgodnie z postanowieniami pkt 2.1, oraz potwierdzenie przez Wykonawce mozliwosci odbioru gazu ziemnego
oraz wytwarzania energii elektrycznej w trakcie Ruchu Prébnego wraz z jej wprowadzeniem do sieci
elektroenergetycznej (w tym przekazanie Zamawiajgcemu odpowiedniego potwierdzenia OSDg o mozliwosci
dostarczenia paliwa gazowego i OSDe o mozliwosci odbioru energii elektrycznej z Elektrocieptowni).
Rozruch Technologiczny bedzie sktadat sie z nastepujgcych etapdéw:

2.2.1 Uruchomienie:

a.

Wykonawca zapewni na swdj koszt udziat specjalistycznej grupy rozruchowej zaangazowanej
przez Wykonawce na swdj koszt, odpowiedzialnej za przeprowadzenie Rozruchu (,Grupa
Rozruchowa”), w zakresie realizowanych Prac na gruncie Umowy.

Prace rozruchowe wykonywane bedg w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego oraz Inzyniera
Kontraktu.

Wszystkie urzgdzenia wirujace takie jak pompy i silniki oraz urzadzenia pomocnicze powinny
zostaé¢ wyprébowane pod obcigzeniem ze sterowaniem recznym i automatycznym w warunkach
ruchowych z mediami w instalacjach.

Cata aparatura i wszystkie elementy sterownicze powinny by¢ wyprébowane w zakresie funkcji
kontrolnych, alarmowych w warunkach ruchowych z mediami technologicznymi w instalacjach.
Oprécz prob funkcjonalnych poszczegdlnych elementéw i uktadow elektrycznych Wykonawca
dokona préb pierwotnych dziatania zabezpieczen.

Wszystkie urzgdzenia i instalacje Elektrocieptowni powinny by¢ uruchomione i przygotowane do
testow i optymalizacji parametréw.

Po pomysinym zakonczeniu procesu uruchomienia Elektrocieptowni i mozliwosci przystgpienia
do etapu optymalizacji Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu w formie
pisemnej z co najmniej [5] pieciodniowym wyprzedzeniem.

2.2.2. Optymalizacja

Po pomyslnym zakoriczeniu procesu uruchomienia Elektrocieptowni zgodnie z pkt 2.2.1 f, nastgpi
jednomiesieczny (31 dni) okres testow Elektrocieptowni w réznych warunkach pracy (w tym
testy automatycznego wigczania, symulacje réznych stanéw awaryjnych, symulacja zaniku
zasilania itp.) zgodnie z Harmonogramem i Programem Rozruchu.

W tym okresie Wykonawca nie zapewnia wartosci Gwarantowanych Parametréw Technicznych i
petnej dyspozycyjnosci Elektrocieptowni.

W czasie trwania Optymalizacji Wykonawca przeszkoli wyznaczonych pracownikéw
Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji Elektrocieptowni.

Wykonawca na caty okres testéw oddeleguje niezbednych specjalistow, ktdrzy bedg nadzorowac
prace Elektrocieptowni.

Koszt okresu testow zawarty jest w Wynagrodzeniu.

Po pomys$lnym zakoriczeniu procesu optymalizacji i mozliwosci przystapienia do Ruchu Prébnego
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu w formie pisemnej z co najmniej
[5] pieciodniowym wyprzedzeniem.

2.2.3 Ruch Prébny

a. Po pomyslnym zakoriczeniu procesu optymalizacji Elektrocieptowni zgodnie z pkt 2.2.2 f,
nastgpi 72-godzinny Ruch Prébny.

B.Ruch Prébny rozpocznie sie nie pdzniej niz w ciggu 2 miesiecy od Zgtoszenia Gotowosci
do Rozruchu.

c. Testy i badania w Ruchu Probnym, w tym testy wydajnosci, zostang przeprowadzone

przez Grupe Rozruchowa w obecnosci Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu Stron oraz



akredytowanego zewnetrznego organu kontrolnego zaangazowanego  przez
Zamawiajgcego na swoj koszt (Wykonawca Pomiaréw).

d. W trakcie Ruchu Prébnego nastgpi pomiar Gwarantowanych Parametrow Technicznych
(Pomiary Gwarancyjne) dokonany przez Wykonawce Pomiaréw. Raport z Pomiaréw
Gwarancyjnych zostanie przygotowany przez Wykonawce Pomiaréw i przedstawiony
Komisji Odbiorowej. Pomiary Gwarancyjne powinny potwierdzi¢ osiggniecie przez
Elektrocieptownie wszystkich Gwarantowanych Parametréw Technicznych w rozumieniu
Zatacznika nr 16 do SIWZ ,Gwarantowane Parametry Techniczne” oraz Zatacznika 1 do
Umowy. Nieosiggniecie ktéregokolwiek z Gwarantowanych Pomiaréw Gwarancyjnych
podczas Pomiaréw Gwarancyjnych stanowi Usterke i zobowigzuje Wykonawce do jej
usuniecia i ponownego przeprowadzenia Pomiaréw Gwarancyjnych zgodnie z
postanowieniami Umowy.

e. W trakcie Ruchu Prébnego Elektrocieptownia powinna wykaza¢ ciggly, niezaktdcong
prace przy ustalonych obcigzeniach (co najmniej w trzech punktach: 50, 75, 100%) w
warunkach wspodtpracy z systemem ciepfowniczym zgodnie z Harmonogramem i
Programem Rozruchu.

f. W trakcie Ruchu Prébnego nie powinny wystgpi¢ zadne Usterki, ktére zaktocityby
prawidtowg eksploatacje Elektrocieptowni, zagrazaty bezpieczenstwu lub wymagaty
istotnej ingerencji w uktady automatycznej regulacji. W ramach Ruchu Prébnego
zaprezentowana zostanie zdolnos¢ funkcjonalna i eksploatacyjna Elektrocieptowni.

g. Raport z Ruchu Prébnego zostanie opracowany przez Grupe Rozruchowag Wykonawcy i
przedstawiony Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia przez Komisje
Odbiorowa.

h. Jezeli Ruch Prébny Elektrocieptowni nie moze by¢ zakoriczony z wynikiem pozytywnym z
przyczyn lezgcych po stronie Wykonawcy (jezeli wystapig Usterki lub nie zostang
osiggniete w trakcie Pomiaréw Gwarancyjnych Gwarantowane Parametry Techniczne),
to po usunieciu Usterek (w tym powodujacych nieosiggniecie Gwarantowanych
Parametréw Technicznych) Ruch Prébny musi by¢ przeprowadzony ponownie od nowa
powtdrnie, na koszt Wykonawcy zgodnie z warunkami okreslonymi w Umowie. W takim
przypadku Wykonawca ponosi koszty Wykonawcy Pomiaréw oraz koszt gazu ziemnego
zuzytego w trakcie trwania powtérnego Ruchu Prébnego.

i. Z zastrzezeniem postanowien lit. h powyzej, wszelkie koszty zwigzane z Rozruchem
ponosi Wykonawca, z wyjgtkiem kosztu paliw (w tym gazu ziemnego), energii
elektrycznej, wody, oraz Wykonawcy Pomiaréw (wytacznie w przypadku pierwszego
Ruchu Prébnego), a wyprodukowana energia elektryczna i cieplna jest wtasnoscia
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zapewnia odbiér wyprodukowanej energii elektrycznej i
cieplne;j.

j. Po zatwierdzeniu przez Komisje Odbiorowg raportu z Ruchu Prébnego stwierdzajgcego
zakonczenie Ruchu Prébnego z wynikiem pozytywnym oraz otrzymaniu przez Komisje
Odbiorowg raportu Wykonawcy Pomiaréw potwierdzajgcego osiggniecie wszystkich
Gwarantowanych Parametréw Technicznych zostanie podpisany przez Strony protokot
zakonczenia Ruchu Prébnego zgodnie z postanowieniami Umowy.

k. Po pomyslnym zakonczeniu Ruchu Prébnego, w tym osiggnieciu Gwarantowanych
Parametrow Technicznych (z wytaczeniem dyspozycyjnosci  Elektrocieptowni) i
podpisaniu protokotu zakoriczenia Ruchu Probnego oraz spetnieniu pozostatych
warunkéw okreslonych w Umowie nastgpi Przejecie Elektrocieptowni do Eksploataciji
zgodnie z warunkami okreslonymi w Umowie.

3. Wymagania dotyczace Pomiaréw Gwarancyjnych:

a. Do wykonania Pomiaréw Gwarancyjnych wykorzystane bedg urzadzenia pomiarowe
zamontowane na obiekcie i stanowigce state wyposazenie Elektrocieptowni (w tym cieptomierze,
gazomierze, chromatograf, liczniki energii elektrycznej).
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b. W przypadku zaistnienia koniecznosci wykonania dodatkowych punktéw pomiarowych lub
przytaczy do istniejgcych punktéw pomiarowych, wszelkie dostawy i prace z tym zwigzane
zostang zrealizowane przez Wykonawce w ramach Umowy.
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